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1. Основные положения
               Самостоятельная работа студентов является важнейшей составной частью процесса подготовки бакалавров специальностей вуза.

               По дисциплине  «Математика» (4кр)  соответствующей  программой обучения по дисциплине «Математика» (4кр.) предусмотрено выполнение  самостоятельная работа студентов (СРС). СРС   проводится в виде индивидуальных практических заданий (ИПЗ) на определенную тему. ИПЗ  носит индивидуальный характер и  проводится по  вариантам. Вариант  задания ИПЗ соответствует порядковому номеру студента из  списка студентов журнала преподавателя .  

      ИПЗ выполняется в течение срока, указанного в программе обучения по дисциплине «Математика» (4кр.) студента по данной  дисциплине.   

 
Форма проведения ИПЗ  - письменная и выполняется  в тетради для СРС по дисциплине «Математика» (4кр.) . В тетради по СРС на титульном листе указываются : фамилия  и имя студента, наименование дисциплины,  факультет, специальность, номер варианта ИПЗ. При непосредственном выполнении ИПЗ сначала записывают условия  своего варианта , а затем приступают к выполнению задания.   

      При возникновении трудности выполнения ИПЗ студент обращается к преподавателю за консультацией.  Консультации проводятся преподавателем индивидуально, а также  малыми группами. 

      Готовая  работа сдается преподавателю по дисциплине для получения допуска к защите ИПЗ.  При получении допуска защиты  ИПЗ студент в устной форме защищает свою работу. При защите работы студент должен знать теоретический материал  по теме, а также  теоретический материал, соприкасающихся   к этой теме тем. При выполнении ИПЗ студент должен иметь определенные базовые знания и умения по теме ИПЗ.
2. СРС№1 – Индивидуальные практические задания
«Решение систем   n  линейных алгебраических  уравнений с n неизвестными»
21.Теоретический материал, необходимый для успешного решения по теме:

1. Определители и их свойства.

2. Методы  вычислений определителей .
3. Теорема Крамера и ее следствия.
4. Матрицы и  виды матриц.
5. Действия над матрицами, обратная матрица.
6. Матричный метод решения СЛАУ.
7. Элементарные преобразования матрицы.
8. Элементарные преобразования СЛАУ.

9. Метод Гаусса.

2.2. Вариант ы задания.

Дана система линейных неоднородных алгебраических уравнений. Исследовать СЛАУ на совместность и в случае совмест​ности решить ее (а) по формулам Крамера; б) с помощью обратной матрицы (матричным методом); в) методом Гаусса).
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[image: image108.wmf]x

D

-методом разложения по элементам 3-ой строки, 
[image: image109.wmf]y

D

- методом разложения по элементам 2-го столбца, 
[image: image110.wmf]z

D

- методом  понижения порядка.
Вариант 23. 
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 а) при решении СЛАУ по формулам Крамера 
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 вычислить по правилу треугольников, 
[image: image113.wmf]x

D

-методом разложения по элементам 1-ой строки, 
[image: image114.wmf]y

D

- методом разложения по элементам 2-го столбца, 
[image: image115.wmf]z

D

- методом  понижения порядка.
Вариант 24. 
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  а) при решении СЛАУ по формулам Крамера 
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 вычислить по правилу треугольников, 
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D

-методом разложения по элементам 1-ой строки, 
[image: image119.wmf]y

D

- методом разложения по элементам 3-го столбца, 
[image: image120.wmf]z

D

- методом  понижения порядка.
Вариант 25. 
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 а) при решении СЛАУ по формулам Крамера 
[image: image122.wmf]A

D

 вычислить по правилу треугольников, 
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D

-методом разложения по элементам 2-ой строки, 
[image: image124.wmf]y

D

- методом разложения по элементам 1-го столбца, 
[image: image125.wmf]z

D

- методом  понижения порядка.
Вариант 26. 
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 а) при решении СЛАУ по формулам Крамера 
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 вычислить по правилу треугольников, 
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-методом разложения по элементам 2-ой строки, 
[image: image129.wmf]y
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- методом разложения по элементам 3-го столбца, 
[image: image130.wmf]z

D

- методом  понижения порядка.
Вариант 27. 
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 а) при решении СЛАУ по формулам Крамера 
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 вычислить по правилу треугольников, 
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D

-методом разложения по элементам 3-ой строки, 
[image: image134.wmf]y

D

- методом разложения по элементам 1-го столбца, 
[image: image135.wmf]z

D

- методом  понижения порядка.
Вариант 28. 
[image: image136.wmf]ï

î

ï

í

ì

=

+

-

=

+

+

-

=

-

;

15

4

2

,

0

2

,

5

3

z

y

x

z

y

x

y

x

 а) при решении СЛАУ по формулам Крамера 
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 вычислить по правилу треугольников, 
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-методом разложения по элементам 3-ой строки, 
[image: image139.wmf]y
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- методом разложения по элементам 2-го столбца, 
[image: image140.wmf]z

D

- методом  понижения порядка.
Вариант 29. 
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 а) при решении СЛАУ по формулам Крамера 
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 вычислить по правилу треугольников, 
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-методом разложения по элементам 1-ой строки, 
[image: image144.wmf]y
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- методом разложения по элементам 3-го столбца, 
[image: image145.wmf]z
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- методом  понижения порядка.
Вариант 30. 
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 а) при решении СЛАУ по формулам Крамера 
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D

 вычислить по правилу треугольников, 
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-методом разложения по элементам 1-ой строки, 
[image: image149.wmf]y
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- методом разложения по элементам 2-го столбца, 
[image: image150.wmf]z

D

- методом  понижения порядка.
Вариант 31. 
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 а) при решении СЛАУ по формулам Крамера 
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 вычислить по правилу треугольников, 
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-методом разложения по элементам 3-ой строки, 
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- методом разложения по элементам 1-го столбца, 
[image: image155.wmf]z
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- методом  понижения порядка.
Вариант 32. 
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 а) при решении СЛАУ по формулам Крамера 
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 вычислить по правилу треугольников, 
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-методом разложения по элементам 3-ой строки, 
[image: image159.wmf]y

D

- методом разложения по элементам 2-го столбца, 
[image: image160.wmf]z

D

- методом  понижения порядка.
Вариант 33. 
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 а) при решении СЛАУ по формулам Крамера 
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 вычислить по правилу треугольников, 
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-методом разложения по элементам 1-ой строки, 
[image: image164.wmf]y

D

- методом разложения по элементам 2-го столбца, 
[image: image165.wmf]z

D

- методом  понижения порядка.
Вариант 34. 
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  а) при решении СЛАУ по формулам Крамера 
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 вычислить по правилу треугольников, 
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-методом разложения по элементам 1-ой строки, 
[image: image169.wmf]y
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- методом разложения по элементам 3-го столбца, 
[image: image170.wmf]z

D

- методом  понижения порядка.
Вариант 35. 
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 а) при решении СЛАУ по формулам Крамера 
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 вычислить по правилу треугольников, 
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-методом разложения по элементам 2-ой строки, 
[image: image174.wmf]y

D

- методом разложения по элементам 1-го столбца, 
[image: image175.wmf]z
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- методом  понижения порядка.
Вариант 36. 
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 а) при решении СЛАУ по формулам Крамера 
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 вычислить по правилу треугольников, 
[image: image178.wmf]x
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-методом разложения по элементам 2-ой строки, 
[image: image179.wmf]y

D

- методом разложения по элементам 3-го столбца, 
[image: image180.wmf]z

D

- методом  понижения порядка.
2.3.Решение типового Вариант а:
           Дана система линейных неоднородных алгебраических уравнений:
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Решить СЛАУ а) по формулам Крамера 
[image: image182.wmf]A
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 вычислить по правилу треугольников, 
[image: image183.wmf]x

D

-методом разложения по элементам 2-ой строки, 
[image: image184.wmf]y

D

- методом разложения по элементам 3-го столбца, 
[image: image185.wmf]z

D

- методом  понижения порядка. 
б) с помощью обратной матрицы (матричным методом);  в) методом Гаусса.
а) Решение СЛАУ по формулам Крамера.
Запишем матрицу системы 
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Вычислим определитель матрицы системы 
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 по правилу треугольников:
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Составим определители  
[image: image193.wmf]x

D

, 
[image: image194.wmf]y

D

, 
[image: image195.wmf]z

D

:
     
[image: image196.wmf]351

243

713

x

-

D=-

---

 ,     
[image: image197.wmf]131

223

373

y

-

D=-

--

,       
[image: image198.wmf]153

242

317

z

D=

--

.
            Вычислим  
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 методом   разложения  по  элементам  2-й  строки:
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находим: 
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            Вычислим  
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 методом   разложения  по  элементам  3-й  строки:
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находим: 
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            Вычислим  
[image: image209.wmf]z

D

 методом  понижения  порядка, для  этого первый  столбец  умножим  на (-2) и  сложим  с  соответствующими элементами  2-го  столбца:
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далее, умножим  2-й столбец  на (-1) и сложим  с  соответствующими  элементами  3-го  столбца:
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находим, 
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б) Решение СЛАУ матричным методом. Для нахождения решения системы с помощью обратной матрицы запишем систему уравнений в матрич​ной форме AX = (B. Решение системы в матричной форме имеет вид x = A-1 (B. По формуле находим обратную матрицу  A-1   (она  существует,  так  как  
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Обратная матрица имеет вид:
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Решение системы:
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Итак, 
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в) Решение СЛАУ методом Гаусса. Составим расширенную  матрицу СЛАУ:
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Первую  строку  матрицы  умножим на (-2) и  сложим  с  соответствующими  элементами 2-й  строки, затем  эту же  строку (первую) умножим на (-3) и сложим  с  соответствующими  элементами  3-й  строки:
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теперь запишем  полученную  СЛАУ:
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Из  полученной  системы  находим   
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3. СРС№2 – Индивидуальное практическое задание

«Неопределенный интеграл.»
3.1.Теоретический материал, необходимый для успешного решения по теме:

1. Определение и свойства неопределенного интеграла
2. Таблица неопределенных интегралов .
3. Классические методы интегрирования: непосредственное интегрирование, интегрирование методом замены переменной интегрирования (подстановки), подведение  под знак дифференциала, интегрирование по частям.
4. Интегрирование иррациональных выражений.

5. Интегрирование тригонометрических выражений.

6. Интегрирование простейших и рациональных дробей.

        3.2. Варианты  задания.
Вариант  1. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  10. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  11. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  12. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  13. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  14. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  15. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  16. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  17. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  18. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  19. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  20. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  22. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  23. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  24. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  25. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  26. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  27. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  28. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  29. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  30. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  31. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  32. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  33. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  34. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  35. Найти неопределенные интегралы:
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Вариант  36. Найти неопределенные интегралы:
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3.3Решение типового варианта:

1. Найти неопределенный интеграл 
[image: image489.wmf]ò
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Решение: Преобразуем подынтегральную  функцию  таким  образом, чтобы в  числителе  получилось  производная знаменателя:
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2. Найти неопределенный интеграл 
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Решение:
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3. Найти неопределенный интеграл 
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Решение: 
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4. Найти неопределенный интеграл 
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Решение: 
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5. Найти неопределенный интеграл 
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Решение: Выделив  в  знаменателе  подынтегральной  функции  полный  квадрат, получим
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6. Найти неопределенный интеграл 
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Решение: 
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7. Найти  неопределенный интеграл  [image: image504.wmf]ò
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Решение: Подынтегральная  функция  представляет собой  рациональную  дробь. Разложим  ее  знаменатель  на  множители: 
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. Согласно  формуле, в разложении  правильной   дроби на  простейшие  каждому  множителю  знаменателя вида 
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. Поэтому  в  данной  случае  имеем:
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Приведя  правую часть  последнего  равенство  к  общему  знаменателю и  приравняв  числители  дробей, получим  тождество
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Коэффициенты 
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  определим  с  помощью  метода  частных  значений:
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откуда  A=-1,   B=-2,    C=2. Подставив найденные  коэффициенты  в  разложение подынтегральной  функции на  простейшие  дроби,  получим
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[image: image513.wmf].
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где  С* - постоянная  интегрирования. 
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